ot 20\
[ ] [ ]

EVALUACION TECNICA DE SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE MUNICIPIOS
COLINDANTES ENTRE MICHOACAN Y EL ESTADO DE MEXICO

Mercado-Espiridion Nadia'*, Hernandez-Berriel Maria del Consuelo'™*, Buenrostro-
Delgado Otoniel?, Mafidon-Salas Consuelo! y Carmona-Chit Gloria Irene’

'Instituto Tecnoldgico de Toluca, Av. Tecnoldgico s/n. Colonia Agricola Bellavista
Metepec, Estado de México, México C.P. 52149.

2Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Avenida Francisco J. Mugica S/N
Ciudad Universitaria, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México.

*nadia.mer.esp@gmail.com / ** mirsolypel@yahoo.com.mx

1. Resumen

En México la falta de seguimiento y recursos monetarios ha ocasionado que algunos
rellenos sanitarios (RESA) y sitios controlados (SC), se conviertan en tiraderos a cielo
abierto (TCA), provocando ademas de la pérdida de inversién, la generacion de vectores
dafiinos para la salud y el incremento de la contaminacion. El Estado de México y
Michoacan pertenecen a la region del centro de México, donde en 2012 se concentraba
el 40% de la poblacién y se produjo el 51% de los residuos sélidos urbanos (RSU) del
pais. Los municipios de Zitacuaro, Tlalpujahua y Tuzantla se localizan en el area
colindante entre el estado de México y Michoacan, los cuales cuentan con sitios de
disposicion final (SDF) de RSU y el objetivo de este trabajo fue realizar su evaluacion
técnica para determinar si se encuentran ubicados correctamente, las oportunidades de
optimizacion en su operacion y prever se convierta en un TCA. Para ello se empleo una
lista de verificacion elaborada con base en la norma oficial mexicana NOM-083-
SEMARNAT-2003 y cartografia digital de organismos publicos mexicanos, tales como la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) Comisiéon Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
ademas se realizd la caracterizacion de RSU tomando como referencia las normas
mexicanas NMX-AA-132-SCFI-2016, NMX-AA-015-1985 y NMX-AA-022-1985 para
determinar la cantidad de material valorizable que podria aprovecharse si mejorara el
manejo de RSU en la region. Los resultados obtenidos de la investigacién indican que el
cumplimiento normativo de los SDF estudiados va de 26% al 70%, dos de éstos no
cumplen en su totalidad las especificaciones de ubicacion; con la caracterizacion de
RSU se estimé que se reduciria entre 27% y el 43% de los RSU que se disponen
actualmente en la temporada de lluvias si se implementara la recoleccion separada de
RSU y su clasificacion desde la fuente; y finalmente entre las areas de mejora
detectadas se tiene la colocacion de quemadores para reducir las emisiones de metano,
implementar la recuperacién de RSU valorizables, mejorar manuales de operacion, entre
otras.

Palabras clave: Cumplimiento normativo, caracterizacion de residuos, areas de mejora.
2. Introduccién

La disposicion final es la ultima etapa del manejo integral de RSU (MIRSU) y consiste en
depositar permanentemente los residuos en sitios que eviten su liberacién al ambiente y
las afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas [1]. Sin embargo, no
todos los sitios de disposicion final (SDF) cumplen con esta condicion, por lo tanto la
Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003, los clasifica en tiradero a cielo
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abierto (TCA) o sitio no controlado (SNC), sitio controlado (SC) y relleno sanitario
(RESA). Los SC y SNC son instalaciones inadecuadas porque tienen un control parcial o
no tienen control de la contaminacién, mientras que el RESA cuenta con métodos, obras
de ingenieria y planes de monitoreo para controlar los impactos ambientales [2].

Algunos de los impactos ambientales asociados a la disposicidon final de RSU son las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) y lixiviados, que sin un manejo
adecuado pueden causar contaminacion al aire y a cuerpos de agua, respectivamente;
la generacion de malos olores y fauna nociva, la dispersion de RSU por efecto del aire
cuando la compactacion y la cobertura no son adecuadas; entre otros [3]. En México se
han reportado casos de SDF con problemas de contaminaciéon no controlada, tales
como el de Chetumal y Tepic, que no cumplen con los requisitos minimos para el control
de la contaminacion; en la ciudad de Sahuayo en Michoacan se ha registrado la
contaminacién por cadmio (Cd) en un TCA abandonado; en San Luis Potosi el TCA de
Pefasco ha pasado a ser un SC, pero continua teniendo problemas de control de
biogas vy lixiviados; en el SDF de la ciudad de Morelia, estudios geoldgicos e hidrolégicos
indican que los lixiviados se han filtrado al subsuelo alcanzado el acuifero, llevando
consigo residuos peligrosos, en particular metales pesados como Cd, plomo (Pb), zinc
(Zn), cromo (Cr), niquel (Ni) y arsénico (As) [4].

Por otra parte, en México del ano 2003 al 2013 la cantidad de RESA aument6 de 89 a
260 RESA, lo que representa un incremento del 192% en 10 afios; en ese mismo
periodo, la disposicion de RSU en RESA presenté un porcentaje de crecimiento del
63%, mientras que el uso de TCA se redujo en un 6% y de SC un 20% [5]. Realizar la
disposicion final en RESA es una practica correcta que genera beneficios sociales y
ambientales.

Conscientes del riesgo que implica la disposicion final en TCA, el objetivo de este
trabajo fue evaluar técnica y ambientalmente los SDF de Zitacuaro, Tlalpujahua y
Tuzantla para determinar su cumplimiento normativo e identificar sus areas de mejora.

3. Metodologia

Los municipios de Zitacuaro, Tlalpujahua y Tuzantla se ubican en el este del estado de
Michoacan (Figura 3.1) y colindan con municipios del Estado de Meéxico, sus
coordenadas de ubicacion, altitud, superficie y actividades econdémicas principales [6] se
muestran en la tabla 3.1.
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Fuente: Adaptado de [7]
Figura 3.1 Ubicacién de los municipios de Zitacuaro, Tlalpujahua y Tuzantla

Tabla 3.1 Caracteristicas de los municipios estudiados

ALTURA

COORDENADAS | (metros sobre | SUPERFICIE | ACTIVIDADES
MUNICIPIO DE UBICACION I nivel del K2 ECONOMICAS
el nivel ge Ly PRINCIPALES
mar, msnm)
Entre los paralelos
19°18’ y 19°34’ de 1° Comercio
o latitud norte; los Entre 1,200 y 2° Industria
Zitacuaro meridianos 100°10° 3,400 514.13 3° Agricultura
y 100°30’ de
longitud oeste
Entre los paralelos 1° Comercio
197 y 1053 ds 2 et
. latitud norte y los Entre 2,200 y 0 :
Tlalpujahua meridianos 100°08’ 3.100 191.09 4° Industria
oq o manufacturera
y 100°18’ de 0 :
. 5° Industria
longitud oeste ;
extractiva
Entre los paralelos
19°00’ y
19°27’ de latitud 1° Agricultura
Tuzantia norte; los e 90V | 102147 | 2° Ganaderia
meridianos 100°26’ ’ 3° Comercio
y 100°47’ de
longitud oeste

Se estimé que en el ano 2017 el municipio de Zitacuaro contaba con una poblacién de
164,144 habitantes [8], la disposicion final de RSU se realiza en un RESA (Figuras 3.2 y
3.3) que inicié operaciones en el afio 2000 y se encuentra ubicado en las coordenadas
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100° 26' 04" longitud oeste y 19° 24' 29" latitud norte, de acuerdo con la informacion
proporcionada por el personal administrativo de servicios publicos, se ubica en un predio
de 14.1 ha y recibe en promedio 96 ton/dia de RSU. EI SDF cuenta con pozos de
venteo de PVC de 4 plg y dos fosas de lixiviados, los vehiculos descargan en el frente
de tiro, donde un grupo de empleados formales realizan la separacién de RSU en
organicos e inorganicos para su valorizacion. Con los residuos organicos se realiza
lombricomposta, algunos residuos inorganicos se comercializan y las bolsas de plastico
son utilizadas para elaborar mangueras.

Fuente propia, 2017 Fuente propia, 2017
Figura 3.2 Sitio de disposicion final de Figura3.3 Estacién de reciclaje del SDF de
Zitacuaro. Zitacuaro.

En el municipio de Tlalpujahua se proyectd para el afo 2017 una poblacién de 29,228
habitantes [8] y de acuerdo con estudios realizados se recolectan entre 15 y 20 t/dia, el
Area de Limpia del municipio se encarga del barrido, recoleccién y disposicion final de
los RSU; para realizar la recoleccidon cuenta con cinco vehiculos y la disposicién final se
realiza en un SC ubicado en las coordenadas 100° 11' 24" longitud oeste y 19° 49' 31"
latitud norte, en la comunidad de “La Lagunilla”, es propiedad del municipio e inicié sus
operaciones en 2010 como tipo D, sin embargo, actualmente por la cantidad de RSU
recolectados esta clasificado como tipo C, tiene una superficie de 1.0 ha y se espera
tenga una vida util de 20 afios (Figura 3.4).

Fuente propia, 2017
Figura 3.4 Sitio de disposicion final de Tlalpujahua

La poblacién estimada para el afo 2017 en Tuzantla fue de 16,844 habitantes [8], éste
municipio cuenta con un TCA (Figura 3.5) que tiene 15 afios en servicio y se encuentra
ubicado en las coordenadas 100° 36' 35" longitud oeste y 19° 12' 53" latitud norte, de
acuerdo con la informacion proporcionada por el personal administrativo de servicios
publicos del municipio, el SDF se ubica en un predio de 1.0 ha y recibe en promedio 10
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ton/dia de RSU, recolectados de casas habitacién de dicho municipio. Los vehiculos
descargan en el frente de tiro, donde empleados informales seleccionan residuos
inorganicos que posteriormente comercializan.

Py T B *
Fuente propia, 2017
Figura 3.5 Sitio de disposicion final de Tuzantla

3.1. Caracterizacion de Residuos Sélidos Urbanos

Para la caracterizaciéon de RSU de los SDF primero se obtuvo una muestra compuesta,
utilizando la NMX-AA-132-SCFI-2016 [9]; “Muestreo de suelos para la identificacion y la
cuantificacion de metales y metaloides, y manejo de la muestra’, para ello se
recolectaron sobre 500 kg en cinco puntos equidistantes, elegidos aleatoriamente de la
capa superficial de la celda en operacion. A la muestra compuesta se le aplicd el
meétodo de cuarteo, reportado en la NMX-AA-015-1985 [10] y mediante la NMX-AA-022-
1985 [11], se realizo la seleccion de subproductos y la composicion de los RSU.

3.2. Evaluacién del cumplimiento normativo

La Linea de Investigacion “Tratamiento de Contaminantes y Gestion Ambiental” del
Instituto Tecnoldgico de Toluca elaboré una Lista de Verificacion (LV) con base en la
NOM-083-SEMARNAT-2003 [2] y consta de preguntas divididas en siete apartados:
Proyecto ejecutivo y evaluacion, Restriccidn para ubicacion del sitio, Estudio y analisis
previos para la seleccién del sitio, Estudios en el sitio previos a la construccion vy
operacion, Estudios de generacion y composicién, Caracteristicas constructivas y
operativas del sitio y Clausura del sitio [12]. Esta herramienta se utilizé para evaluar la
forma en que opera y el estado actual de las instalaciones de los SDF. Su aplicacion se
realizd en conjunto con el personal de servicios publicos de los municipios y se
emplearon mapas y bases de datos oficiales de distintas fuentes, como Mapa Digital de
México [7], Sistema de Informacién Geografica de Acuiferos y Cuencas [13], asi como
de Areas naturales protegidas [14].

4. Resultados y discusién

4.1. Caracterizacion de Residuos Sélidos Urbanos

La caracterizacion de RSU de los SDF se realiz6 de acuerdo a 27 subproductos
establecidos en la Norma Mexicana NMX-AA-022-1985 [11], la cual considera a los
pafiales desechables como un subproducto, sin embargo se agruparon con el papel
higiénico y las toallas sanitarias en un subproducto nombrado “Residuos higiénicos”,

www.conama2018.org | 5



CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
L L

ademas se hallaron residuos que no estan establecidos en esta norma, como son PET,
residuos peligrosos (RP), residuos electronicos y pilas eléctricas.

e Zitacuaro

En este SDF se encontraron 13 de los subproductos especificados en la norma y cuatro
que no se encuentran en la misma, los cuales son residuos higiénicos (16.77%), PET
(3.25%), electronicos (0.22%) y pilas eléctricas (2.24%) y no se encontraron RP. De
acuerdo con la caracterizacion, el subproducto que se dispone en mayor cantidad fueron
los residuos higiénicos y se encontraron en menor cantidad los residuos electrénicos
(Figura 4.1).

Envasede cartén

Pilas eléctricas_Electronicos  encerado

2.24% \0‘22% 1.73% aterial de construccién

1.70%

ResiduosFino__J
5.05%

PET
3.25%

oliestireno expandido
2.62%

Figura 4.1 Composicién de los residuos solidos urbanos de Zitacuaro en época de
lluvias

¢ Tlalpujahua

En este SDF se encontraron 15 de los subproductos especificados en la norma, asi
como PET (1.85%), RP (0.30%) y pilas eléctricas (0.41%). Mediante la caracterizacién
fue posible determinar que el subproducto que se dispone en mayor cantidad fueron los
Residuos higiénicos (23.9%), mientras que los materiales ferrosos y no ferrosos se
encontraron en menor cantidad, con 0.16% y 0.05%, respectivamente. La cantidad de
Residuos alimenticios y de jardineria que se disponen es baja (0.6 y 6.74%,
respectivamente), debido a que una gran parte de la poblacion de Tlalpujahua utiliza
estos residuos en sus cultivos o para alimentar animales (Figura 4.2).
Fibrasintética
-62% Material no ferroso

. . 0.41% 0.42% 0.05%
Residuos peligrosos ‘

0.30%

Pilas eléctricas Otros

Material ferroso
0.16%

~ ResiduosFino
10.08%

1.85%

‘oliestireno expandido
2.52%

Madera
Igodén 1.99%
0.51%

Residuos dejardineria
6.74% Residuos alimenticios

0.60%

Figura 4.2 Composicion de los residuos solidos urbanos de Tlalpujahua en época de
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lluvias

e Tuzantla

En este SDF se encontraron 17 de los subproductos especificados en la norma, asi
como residuos higiénicos (11.26%), PET (0.87%), RP (7.16%), electronicos (1.97%) y
pilas eléctricas (1.76%). El subproducto que se dispone en mayor cantidad fueron los
residuos higiénicos (11.26%) y el que se dispuso en menor cantidad fue el algodén
(0.28%) (Figura 4.3).

Material de construccién
Envasede Fibra sintética 1.94%

Electronicos o - Caiton 4.96%
Pilas eléctricas __ | o705 0% encerado

1.76% \\1-35% 0.14%
Residuos peligrosos.
N

7.16%

aterial no
ferroso
0.45%
Material ferroso
4.06%

Residuos higiénicos
11.26%

Plastico rigido
5.27%

PET

Residuos Fino 0.87%

9.02% Vidrio de color

0.13%

Poliestireno expandido
0.53%
Residuos de jardineria
10.59%

Papel
2.24%

Algodén
0.28%

Figura 4.3 Composicién de los residuos solidos urbanos de Tuzantla en época de lluvias

Desde otra perspectiva, mediante la caracterizacion de RSU se determind el porcentaje
de los RSU valorizables en cada municipio, considerando al material ferroso y no
ferroso, plastico rigido, PET, cartén y papel, dado que podrian ser comercializados [15] y
[16] y se establecid el porcentaje de RSU compostables, los cuales son residuos
alimenticios y de jardineria [17] - [19] y realizando la suma de los dos porcentajes se
obtuvieron los RSU (Tabla 4.1) cuya disposicion final podria evitarse, en la temporada en
la que se realiz6 el muestreo, si se implementaran las medidas adecuadas.

Tabla 4.1 Residuos soélidos urbanos cuya disposicion final podria evitarse

RSU RSU RSU DISPOSICION
MUNICIPIO VALORIZABLES COMPOSTABLES FINAL EVITABLE
(%) (%) (%)
Zitacuaro 26.61 14.37 40.98
Tlalpujahua 19.66 7.34 27.00
Tuzantla 23.15 19.66 42.81

4.2. Evaluacion del cumplimiento normativo
e Zitacuaro

En éste SDF se reciben de 96 t/d, por lo que se clasifica como tipo A y de acuerdo con
la LV, cumple con 76% de las disposiciones de la NOM-083-SEMARNAT-2003 aplicables
a los SDF de este tipo. En la tabla 4.2 se muestra la evaluacion de cumplimiento para
cada una de las secciones de la LV y sus areas de oportunidad son principalmente
operar unicamente hasta alcanzar la capacidad estimada en los estudios y monitorear el
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biogas y lixiviados generados para tener un control de los impactos ambientales.

Tabla 4.2 Resultados del cumplimiento normativo del SDF de Zitacuaro

CATEGORIA CUMPLIMIENTO AREA DE OPORTUNIDAD
1. Proyect.o’ ejecutivo y 11 100%
evaluacion
2. Restriccion para 8/8 100% Operar Unicamente hasta alcanzar la
ubicacion del sitio capacidad final estimada
3. Estudios y analisis 5/5 100% Operar Unicamente hasta alcanzar la
SF‘TV'Ft’§ para la seleccion capacidad final estimada
el sitio
4. Estudios en el sito 8/8 100% Operar Unicamente hasta alcanzar la
previos a la construccion capacidad final estimada
y operacion
Utilizar los estudios de generacion vy
. Iy composicién de RSU y biogas para mejorar
> EsrtrL]JSé)c;sic?:ngeneramon y 213 66.67% | g manejo integral de RSU (MIRSU).
Realizar estudio de generacion de lixiviados.
Implementar 'y aplicar programas de
monitoreo de agua subterranea, de biogas y
lixiviados.
6. Caracteristicas miviados
constructivas y 26/45 | 57.78% | Instalar infraestructura para el control de
operativas del sitio biogas y recirculacion de lixiviados a las
celdas.
Mejorar la compactacion y cobertura de RSU.
Garantizar la aplicacion de los programas de
7. Clausura del sitio 717 100% | mantenimiento pos-clausura y de uso final
del SDF.
CUMPLIMIENTO 65/85 | 76%

Tlalpujahua

En el SDF de este municipio se disponen de 15 a 20 t/d, por lo que se clasifica como
tipo C y de acuerdo con la LV, cumple con 26% de las disposiciones de la NOM-083-
SEMARNAT-2003, aplicables a los SDF de este tipo. En la tabla 4.3 se muestra la
evaluacion de cumplimiento para cada una de las secciones de la LV y sus areas de
oportunidad, entre las que destacan el llevar a cabo la compactacion y cobertura de los
RSU diariamente, aumentar la recuperacion y aprovechamiento de valorizables,
implementar drenaje pluvial, pozos de monitoreo de agua, e infraestructura para el
control de biogas vy lixiviados, asi como también complementar el manual de operacion y
los registros actuales, ademas de aplicarlos.

Tabla 4.3 Resultados del cumplimiento normativo del SDF de Tlalpujahua

CATEGORIA CUMPLIMIENTO AREA DE OPORTUNIDAD
1. Proyecto ejecutivo y 11 100%
evaluacion
2. Restriccion para 6/6 100% Operar Unicamente hasta alcanzar la
ubicacioén del sitio ° capacidad final estimada
3. Estudios y analisis
0/0 0% No aplica para sitios de disposicion tipo C.

previos para la seleccién
del sitio
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4. Estudios en el sitio

Realizar los estudios topograficos (con

previos a la construccion 1/8 13% estudios de laboratorio, evaluacion geoldgica
y operacion e hidrogeoldgica).
] y Utilizar los estudios de generacion vy
o. Estudios de generacion y 11 100% | composicion para mejorar el manejo integral
composicion de RSU (MIRSU).
Colocar suelo con espesor de 1m de
cobertura final.
Garantizar un coeficiente de conductividad
hidraulica de al menos 1x107 cm/s sobre la
zona destinada al establecimiento de las
celdas de disposicion final.
Implementar compactacion y cobertura diaria
de los residuos, drenaje pluvial, pozos de
6. Caracteristicas o monitoreo de agua, recuperacion de
constructivas y 8/45 18% valorizables e infraestructura para el control
operativas del sitio de biogas vy lixiviados.
Destinar un area de emergencia para
recepcion de RSU y RME.
Complementar el manual de operacion y los
registros actuales y aplicarlos.
Desarrollar y aplicar un programa de
monitoreo de impactos ambientales y de
acuiferos.
Elaborar un programa de mantenimiento pos-
ags o
7. Clausura del sitio 7 14% clausura y de uso final del SDF.
CUMPLIMIENTO 18/68 | 26%
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En este SDF se disponen en promedio 10 t/d, por lo que se clasifica como tipo C y de
acuerdo con la LV, cumple con 9% de las disposiciones de la NOM-083-SEMARNAT-
2003, aplicables a los SDF de este tipo. En la tabla 4.4 se muestra la evaluacion de
cumplimiento para cada una de las secciones de la LV y entre sus areas de oportunidad
destacan evaluar la posibilidad de reubicar el SDF y sanear el actual, dado que no
cumple con todas las restricciones de ubicacion, mejorar ampliamente su operacion
implementando la compactacion y cobertura diaria e incorporando infraestructura para el
control de gases vy lixiviados, asi como desarrollar y aplicar procedimientos de operacion,
manual de operacion, registros y programas diversos.

Tabla 4.4 Resultados del cumplimiento normativo del SDF de Tuzantla

CATEGORIA CUMPLIMIENTO | AREA DE OPORTUNIDAD
1. Proyect.o'ejecutivoy 11 100%
evaluacion
2. Restriccion para 5/6 83.3% Evaluar la posibilidad de reubicar el SDF y
ubicacion del sitio sanear el actual.
3. Estudios y analisis
previos para la seleccion 0/0 0% No aplica para sitios de disposicion tipo C.
del sitio
i iti ealizar los estudios topograficos (con
4. Estudios en el sitio Reali | tudios t i (
previos a la construccion 0/8 0% estudios de laboratorio, evaluacion geoldgica
y operacion e hidrogeoldgica).
] y Realizar  estudios de  generacion vy
o. Estudios de generacion y 0/1 0% composicién y utilizarlos para mejorar su
composicion MIRSU.
Colocar suelo con espesor de 1m de
cobertura final.
Garantizar un coeficiente de conductividad
hidraulica de al menos 1x107 cm/s sobre la
zona destinada al establecimiento de las
celdas de disposicion final.
Implementar compactacién y cobertura diaria
isti e los residuos, drenaje pluvial, pozos de
6. Caracteristicas de | id d ' luvial d
constructivas y 0/45 0% monitoreo de agua, recuperacion de
operativas del sitio valorizables e infraestructura para el control
de biogas vy lixiviados.
Destinar un area de emergencia para
recepcion de RSU y RME.
Desarrollar procedimientos de operacion,
manual operacion y los registros actuales y
programa de monitoreo de impactos
ambientales y de acuiferos y aplicarlos.
Elaborar un programa de mantenimiento pos-
ags o
7. Clausura del sitio 077 0% clausura y de uso final del SDF.
CUMPLIMIENTO 6/68 9%
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e La caracterizacion de RSU indica que en los municipios de Zitacuaro, Tlalpujahua y
Tuzantla se evitaria la disposicién final de 40.98%, 27% y 42.81%, respectivamente,
de los RSU que se disponen actualmente en los SDF en la temporada de lluvias si se
implementara su clasificacion desde la fuente y recoleccion separada.

5. Conclusiones

o El subproducto mayoritario en los tres municipios fueron los residuos higiénicos
(panales desechables, toallas sanitarias y papel higiénico) por lo que deben
generarse alternativas que ayuden a la disminucion de los mismos.

e En los SDF de Tlalpujahua y Tuzantla se encontraron RP lo cual es atribuible a su
bajo cumplimiento normativo y el poco control de sus operaciones.

e EI SDF con menor cumplimiento normativo fue el de Tuzantla (9%) debido a que es
TCA, el SDF de Tlalpujahua tuvo un cumplimiento normativo de 26% y es un SC,
mientras que en el SDF de Zitacuaro fue del 76% y posee mas caracteristicas de un
RESA.

e Las principales areas de oportunidad determinadas en los SDF fueron aumentar la
frecuencia de compactacion de RSU, elaborar programas de monitoreo del impacto
ambiental y la elaboracion de programas de mantenimiento pos-clausura y de uso
final del SDF.
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